
1˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͔͋͋ͦͭ͊͜͜͟͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͔ͣͤ͜͜ ˤΦ ˱Φ ˤ͔ͪͤ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ˹ˢ˹̂
2˱͙ͤͫͭͭͯͭ ͎ͣͪͦ͋ͦͦ͜͟͜͜͡͝ ͜ ͍͎ͪͯͫͦͦ͜͜͡͝ ͣ͜Φ ˨Φ˴Φ ˭͎͊͋ͦͦͭͤͦͦ͡ ˹ˢ˹̂

1,2̒ Φ˱Φ ˿͍͊;ͯ͟, 2 ̑ ΦˣΦ ˽͙ͫΈ͔ͣͤͤ͊

˴͙͍͝ нл23

˨˻˿˶˱˨ˬ˩˹˹̒ ˥˾ˮˣ˻˿́˱˯˴˻˿́˱ ˾˱˭˹ˮ̆ 
ˤˮ˨˱ˤ ˽ˢ˽˩˾̂Σ ̋˻ ˭ˢ˭˹ˢ˶ˮ ˹ˢ˨˸˱˾˹˻˥˻ 

˭ˤ˻˶˻ˬ˩˹˹̒



˸ͪͦͣ͜͟͜ͼ͔͙ͭς͒ ͔͙ͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ 
͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡



ɹʽʦʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷʧʨʠʤʽʱʝʥʴ ʤʽʢʨʦʤʽʮʝʪʘʤʠ

3Aspergillusfumigatus Stachybotryschartarum



Ȼɚɤɖɚɐɒɑəəɫ ɏɱɛɝɚɖɌɜɞɚəɟ

4



ȿɜɌɒɑəəɫ ɞɑɝɞ-ɖɟɗɨɞɟɜɚɪ Aspergillus niger
ɛɚɗɱɞɟɜəɔɡ ɘɌɞɑɜɱɌɗɱɎ

ʧʘʣʽʪʫʨʥʠʡ



ȿɜɌɒɑəəɫ ɞɑɝɞ-ɖɟɗɨɞɟɜɚɪ Aspergillus niger
ɛɚɗɱɞɟɜəɔɡ ɘɌɞɑɜɱɌɗɱɎ



200 
˸̇́̇

˾͙ͦͪ͒ͤ͜ˢ
ˤ͔͙ͪͪͯ͊ͪͤ͟ˢ˾͙ͦͪ͒ͤ͜˹

олл ́́˸́

˸ͪͦͣ͜͟͜ͼ͔͙ͭςͨ ͪͦ͒ͯͼ͔͙ͤͭ 
͙͍ͣͦͭͦͫͤ͜͟͟͜

рлл ˸́



Altenuene

Alternariol

Altertoxin

AAL Toxin

Altenusin

˽͔͍͙͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͟pͦ͒Aͯlternaria͙͔ͫͤͭͯ͘ΌͭΈ 
͋͜͡Έ΄͔ нрл ͙ͤ͘Έ͔ͦͣͦͯ͟͟͡͡Ύ͙ͪͤͻ ͔͍ͣͭ͊͋ͦͭ͜͜͡

ˢ͙͔ͤͭ͋͊ͭͪ͊͟͜͡Έͤ͊

͙̅ͭͦͭͦͫ͜͟;ͤ͊

ˢ͙ͤͭͺ͎ͯͤ͊͡Έͤ͊

͙͙̇ͭͦͭͦͫ͟;ͤ͊

˱͔ͣͯͤͦͫͯͨͪͫͦͪͤ͊

˥͔͙ͨ͊ͭͦͭͦͫ͟;ͤ͊

˹͔ͺ͙ͪͦͭͦͫ͟;ͤ͊

˸͎͔ͯͭ͊ͤͤ͊



˽͍͔͒ͤͤͦ͜-ͫͻ͒ͤ͊͜ ˢ͘͜Ύ

ˢͺ͙ͪ͊͟

ˢͺ͎͊ͤͫͭ͊ͤ͜

Chemical warfare



˻ͼͤ͊͜͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͺ͎ͯͤ͜ͼ͙͙͒ͤͣ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͔͔͍͙͙͒ͪͤ

Penicillium ochrochloronAlternaria  alternata

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͜ ͙ͪ͊͘͘͟

˭͙ͪ͊͘͟ ͨͫ͜͡Ύ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟

Trichoderma viride



˸͔ͭͦΌ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͋ͯͦ͡ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ 
͎͙͚ͪ͋ͦͫͭͦͫͭ͜͟͜ ͔ͣͦ͒͡Έ͙ͤͻ ͍ͪ͊͘͘͟͜ ͔ͨ͊ͨͪͯ
΅ͦ͒ͦ ͣͪͦͣ͜͟͜ͼ͔͍ͭ͜ςͭ ͙͍͙ͨͦͻ ͍ͦͤͭ͊ͣͤ͊ͤͭ͟͜͜

͙͍ͣͦ͋ͦͭͨͦͭͪ͜͟͜͜Ύ ͙͎ͤͦͫ͟ͻ͍͙ͦ΅ ͊͘ ͍ͯͣͦ ͣͭ͊͜͜ͼ͜͝ ͝ͻ ͊ͣͦ͊ͤͤ͘͟Ύ ͘
ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͍͊ͣͦͪͦ͗ͯ͊ͤͤ͘ΎͣΦ

˨ͪͯ͊ͪͫ͟Έ͙͚͟

˥͔͙͚͊ͭͤ͘

˥͊ͤ;ͪ͜ϥΎ͙͚ͤ 

Alternaria tenuissima, 
Cladosporiumcladosporioides

C. sphaerospermum

29°ʉ20°ʉ



˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ

˽͊ͨͪ͜ ͍͍͍ͪ͊͗ͯ͊ͫΎͤ͊ т ͭ͊ мп ͒ͦ͋ͯΦ 
˥͊ͤ;ͪ͜ϥΎ͙͚ͤ ͤ͊ о ͭ͊ т ͒ͦ͋ͯΦ  

͔͔͙͚́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͤ͊͘;ͤͦ ͍͙͍͍ͨ͊͡ ͤ͊ 
͍ͯͪ͊͗ͯ͊ͤͫͭ͜Έ ͔ͨ͊ͨͪͯ ͣͪͦͣ͜͟͜ͼ͔͙ͭ͊ͣ. 

˭͊ͻ͙ͦ͒Υ ζ͍͊ͣͦͪͦ͗ͯ͊ͤͤ͘Ύη ͭ͊ 
«͍͊ͣͦͪͦ͗ͯ͊ͤͤ͘ΎҌ͍͙ͫͯ΄͍ͯ͊ͤͤΎη ͔ͤͤ͊͘;ͤͦ 
͍͙ͨ͒͜΅ͯΌͭΈ ͎͙͚ͪ͋ͦͫͭͫͭ͜͟͜Έ ͔ͨ͊ͨͪͯ

˽͊ ͨͪ͜ ͣ͊Ί ͍ͫͦΌ ͣͦ͋ͦͭͯ͜͟͜Aspergillusflavus, A. 
niger, Trichodermasp., Penicilliumsp

˭͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͊ ͍͙͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͊ͣ͜͜͟ ˹ˣ̂ˤ ͯ нллн ͪͦͼ͜ ͫͻ͔ͣ͊ 
ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͍͚͊͊ͪͤͦ͜͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍͙Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Ό

˽͊ͨͪ͜ ͍͍͍ͪ͊͗ͯ͊ͫΎͤ͊ т ͭ͊ мп ͒ͦ͋ͯΦ 
˥͊ͤ;ͪ͜ϥΎ͙͚ͤ ͤ͊ о ͭ͊ т ͒ͦ͋ͯΦ  


