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Постановка проблеми. Зростання результатів у стрілецьких спортивно-прикладних вправах зумовлює необхідність визначення вагомості чинників розсіювання куль та їх якісно-кількісних параметрів у стрільбі зі службових пістолетів. Звідси постає проблема визначення складових процесу прицілювання у стрільбі зі службових пістолетів.. Науково-дослідною роботою, базовою для підготовки та подання статті є “Теоретико-методичні основи моделювання складних систем (на прикладі стрілецького спорту та біатлону)”, шифр наукової проблеми 1.2.14, № держреєстрації 0102U002650.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Прицілювання є доволі складним зорово-руховим процесом, який потребує високої зорово-рухової координації дій стрільця, під час якого він не лише повинен зором сприймати порушення у взаєморозташуванні прицільних пристроїв та цілі, але й відповідними рухами зміщувати зброю і відновлювати її напрямок відносно цілі [1].
Оскільки процес прицілювання умовно можна поділити на статичну (зорову) та динамічну (рухову) складові, доцільно виокремити вплив кожної з них. При цьому під динамічною складовою слід розуміти узгодженість (тобто координацію) між візуальним сприйняттям та коригуванням (суміщенням) прицільних пристроїв відносно мішені тонко диференційованими рухами.

Формулювання мети роботи. Враховуючи викладене вище, метою даного дослідження було визначення впливу основних складових процесу прицілювання у стрільбі з пістолета Макарова.

Виклад основного матеріалу. Найбільш зручно, на наш погляд, для вирішення цієї проблеми використовувати метод оптико-електронної реєстрації тактико-технічних дій, зокрема на комп’ютеризованому стрілецькому пристрої з терміновим зворотнім зв’язком „Scatt”. Окрім даного приладу необхідною умовою визначення статичної (зорової) складової процесу прицілювання є використання рухомої (з шарніроподібним кріпленням для зручності коригування), але з можливістю жорсткої фіксації, платформи для максимально точного наведення зброї на ціль (на зразок загальновідомого прицільного пристрою Чернова).

Далі проводиться настроювання оптичного давача для суміщення середньої точки прицілювання із центром електронної мішені і виконується тридцять імітаційних пострілів (згідно умов виконання вправи ПМ-3), тобто спроб стрільця максимально якісно (точно) здійснити прицілювання за допомогою описаних вище приладів. Звісно, після кожного пострілу слід зміщувати зброю у просторі і знову здійснювати наведення у ціль.

Програмне забезпечення сучасного комп’ютерного стрілецького пристрою „Scatt” - „Професіонал” надає можливість з точністю реєстрації точки прицілювання не більше 0,1 міліметра автоматично отримати необхідні експериментальні дані щодо:

· відстані між середньою точкою прицілювання і центром пробоїн;

· поперечника стрільби, під яким в даному аспекті слід розуміти відстань між центрами найвіддаленіших пробоїн;

· стабільності прицілювання (беруться середні точки траєкторій, взяті за встановлений інтервал часу до пострілу, і обчислюється поперечник розкиду цих точок);

· точності прицілювання (обчислюється середня точка з точок, описаних пунктом вище і береться її віддалення від центру мішені) (табл.1).

Таблиця 1

Вплив візуального компоненту прицілювання

на результативність стрільби у вправі ПМ-3 (n=25).
	Статистичні показники
	Спортивний результат,

очки
	Точність прицілювання, мм
	Поперечник стрільби,

мм

	V max
	300
	13,5
	68,4

	M
	298,4
	5,8
	52,1

	V min
	294
	0,2
	31

	m
	1,38
	2,98
	8,87

	S
	1,66
	3,63
	10,4

	r
	(
	-0,914
	-0,789


Примітка: М – середнє арифметичне; V max – максимальне значення варіанти; V min – мінімальне значення варіанти; m – середнє відхилення; S – стандартне відхилення; r – коефіцієнт кореляції за Браве-Пірсоном.
Значний кореляційний взаємозв’язок між спортивним результатом та окремими показниками якості прицілювання переконливо свідчать про високий рівень інформативності досліджуваних параметрів та їхнього впливу на успішність виконання спортивно-прикладних стрілецьких вправ.
Тестування та аналіз експериментальних даних свідчить, що серед учасників дослідної групи кваліфікованих стрільців (не нижче рівня КМС) у спортивно-прикладних вправах зі службового пістолета частка статичної (зорової) складової процесу прицілювання у середньому складала незначні зміщення зброї у просторі, і відповідно не викликає очкових втрат.
Вище зазначене підтверджує тезу (Юрьєв А.А., 1973) щодо відносно меншої вагомості статичної (зорової) складової процесу прицілювання у спортивних пістолетних вправах на відміну від стрілецьких вправ з гвинтівки, що пов’язано насамперед з розмірами мішені (габариту десятки) [2].

Оскільки обов’язковою передумовою проведення даного дослідження є знерухомлення зброї, виключаючи вплив коливання системи „стрілець-зброя-мішень”, числовий вираз поперечника розкиду середніх точок траєкторій за встановлений інтервал часу до пострілу повинен відповідати нулю. У протилежному випадку параметри стабільності прицілювання вказують на зміщення пістолета (або датчика) у просторі протягом однієї секунди до моменту імітованого на Scatt пострілу або безпосередньо в момент нанесення удару курка по ударнику і, відповідно, на недостатню жорсткість фіксації самої зброї чи фіксуючого пристрою. А це, у свою чергу, негативно позначається на достовірності отримуваних даних.

Пристрій Чернова для вимірювання похибок у прицілюванні розрахований на цілковите знерухомлення зброї. Однак під час реального виконання стрілецької вправи ПМ-3 швидкість коливання зброї у просторі зумовлює зміщення точки прицілювання у межах 250-1200 мм/сек залежно від кваліфікації стрільців [3]. Відповідно візуальне сприйняття зображуваного об’єкта набуває мерехтливого характеру. А отже, вимірювання похибок у прицілюванні вимагає принципово нового підходу, який би враховував динамічне сприйняття зоровим аналізатором мушки в прорізу цілика на фоні мішені.

Вирішення цієї проблеми стало можливим лише з появою сучасних комп’ютерних стрілецьких пристроїв з терміновим зворотнім зв’язком типу „Scatt”, „Noptel” тощо. Програмне забезпечення цих приладів з-поміж іншого надає змогу отримувати необхідні параметри, які за допомогою певних математичних перетворень можна трансформувати з лінійних даних точності прицілювання в очковий еквівалент вагомості похибок прицілювання.

При цьому під точністю прицілювання ми розглядаємо відстань між найбільш раціональною точкою прицілювання та реальною середньою точкою прицілювання за встановлений інтервал часу до пострілу. Тобто, інакше кажучи, це відповідність суб’єктивного шаблонного уявлення конкретного спортсмена про правильне співвідношення прицільних пристроїв та мішені і об’єктивного ідеального аналогічного співвідношення [4]. При цьому відстань між ними виступає своєрідним критерієм власне точності.

Як правило, для зручності сприйняття та порівняння досліджуваних компонентів між різними стрільцями або параметрів одного стрільця в динаміці упродовж певного етапу за встановлений інтервал часу до пострілу обирають одну секунду до моменту пострілу.

Оскільки в силу індивідуальних особливостей зорового сприйняття жодний стрілецький пристрій не спроможний виявити індивідуальну найбільш раціональну точку прицілювання, реально точність прицілювання визначається шляхом проектування досліджуваної відстані до центру мішені. Тобто визначається різниця (відстань) між центром габариту десятки і проекцією середньої точки прицілювання за встановлений інтервал часу до пострілу.

Перспективи подальших розвідок у напрямку дослідження. Дослідження раціональної техніки виконання влучного пострілу поряд із детальним розглядом кінематичних параметрів техніко-тактичних дій спортсменів потребує не менш ретельного вивчення впливу динамічних показників, зокрема тензометричних характеристик натискання вказівного пальця на спусковий гачок, а також імовірних кореляційних взаємозв’язків між досліджуваними параметрами.

Висновки
1. Аналіз експериментальних даних свідчить, що у кваліфікованих стрільців у спортивно-прикладних вправах зі службового пістолета частка статичної (зорової) складової процесу прицілювання не викликає очкових втрат. 
2. Вимірювання похибок у прицілюванні вимагає врахування динамічного (мерехтливого) сприйняття зоровим аналізатором мушки в прорізу цілика на фоні мішені.

3. Використання методики визначення впливу окремих компонентів прицілювання на спортивний результат у процесі науково-методичного забезпечення підготовки стрільців спортсменів відкриває шляхи індивідуального удосконалення відповідних техніко-тактичних компонентів виконання стрілецько-спортивних вправ, зокрема координації прицілювання й натискання на спусковий гачок.
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DIFFERENTIATION OF COMPOUND PROCESS OF AN AIMING

IN SPORTS - APPLIED SHOOTING EXERCISES
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Abstract. The technique of definition of influence of separate components of an aiming on sports result is considered during performance of sports - applied exercises.

It opens prospects of individual improvement of separate technique-tactical components.
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